PROBLEMAS RESUELTOS DE PROGRAMACION LOGICA





Escribir un programa lógico o las reglas y hechos para obtener el término n de la serie Fibonacci:�	fib(1) = 0�	fib(2) = 1�	fib(n) = fib(n-2) + fib(n-1)�Solución:�/* fibo(i,X) ( fib(i) = X  */�fibo(S(0),0).�fibo(i,1) ( suma(S(0),1,i).�fibo(n,X) ( mayor(n,2), suma(S(0),k,n), suma(S(0),W,k), fib(k,Y), fib(W,Z), suma(Y,Z,X).�


Escribir un programa lógico o las reglas y hechos para eliminar el último elemento de una lista no vacía.�Solución:�/* borraultimo(L,Lu) ( al borrar el  último elemento de L queda Lu */�borraultimo(L,Lu) ( longitud(L,n), mayor(n,0), invierte(L,Li), añade(X,Lz,Li), invierte(Lz,Lu)�/* Lz es la cola de Li */�


Escribir un programa lógico o las reglas y hechos necesarios para encontrar el mayor elemento de una lista no vacía.�Solución:�/* mayorL(L,X) ( el mayor elemento de la lista L es X */�mayorL([X],X).�mayorL([X|Xs], X) ( mayorL(Xs,U), mayoroigual(X,U).	/* el mayor en la cabeza */�mayorL([X|Xs], y) ( mayorL(Xs,Y), mayor(Y,X). 		/* el mayor en la cola */�


Escribir un programa lógico o las reglas y hechos necesarios para determinar el número de veces que un valor se encuentra en una lista.�Solución:�/* cuenta (X,L,n) ( el valor X se encuentra en la lista L n veces*/�cuenta(X, [ ], 0).�cuenta(X, [X|Xs], S(n)) ( cuenta (X,Xs,n).�cuenta(X, [Y|Ys], n) ( cuenta (X,Ys,n), diferente(X,Y).�


Escribir un programa lógico o las reglas y hechos necesarios para encontrar el complemento a uno de un número expresado como una lista de ceros y unos.�Solución:�/* comple1 (L,Li) ( el complemento a uno de L es Li*/�comple1([1], [0]).�comple1([0], [1]). /* en vez de estas 2 primeras se podría poner comple1([ ], [ ]). */�comple1([X | Xs], [Y|Ys]) ( suma (X,Y,1), comple1(Xs,Ys).





Diseñar el predicado primo(X), que determina si un número natural X es primo.�Solución:�    Primo(1).


Primo(2).


Primo(X) ( mayor(Y,2), menor(Y,X), not producto(Y,Z,X).


Otra forma:


Divisible(X) (producto(Y,W,X), mayor(Y,0), mayor(W,0).�Primo(X) ( not Divisible(X).











Diseñe el predicado sumalista(L,S) donde S es la suma de los elementos de la lista L.�Solución:�Sumalista([ ],0). �Sumalista([X|Xs],S) ( sumalista(Xs,T), suma(X,T,S).





Diseñar el predicado sumacondicional(L,M,T) donde T es la suma de los elementos de la lista de números L, que son mayores que el número M.�Solución:�Sumacondicional([ ],M,0).�Sumacondicional([X|Xs],M,T) ( mayor(X,M), Sumacondicional(Xs,M,W), suma(X,W,T).�Sumacondicional([X|Xs],M,T) ( menoroigual(X,M), Sumacondicional(Xs,M,T).�


Representar una matriz de dimensión m x n mediante una lista de m listas de longitud n cada una de ellas.�Solución:�Por ejemplo la matriz:�4 2 �3 1�5 0 		Sería:	[[4,2],[3,1],[5,0]]�


Escribir un programa lógico o las reglas y hechos necesarios para sumar 2 matrices.�Solución:�/*sumamatrices(A,B,C) ( A+B = C */�sumafilas([ ], [ ], [ ]).�sumafilas([X | Xs], [Y | Ys], [Z | Zs] ) ( suma(X,Y,Z), sumafilas(Xs,Ys,Zs).��sumamatrices([ ], [ ], [ ]).�sumamatrices([Xs | As], [Ys | Bs], [Zs | Cs] ) ( sumafilas(Xs,Ys,Zs), sumamatrices(As,Bs,Cs).�/* Observar que Xs es una lista y As es una lista de listas*/�Ejemplo:�?: sumafilas([1,2,0],[2,4,3],[3,6,3])�SI.�?: sumamatrices([[1,3],[5,7]],[[2,6],[0,1]],A)�SI�A=[[3,9],[5,8]]�


Escribir un programa lógico o las reglas y hechos necesarios para multiplicar una matriz por un escalar.�Solución:�/*escalarpormatriz(X,A,B) ( X.A = B */�escalarporfila( X, [ ], [ ]).�escalarporfila( X , [Y | Ys], [Z | Zs] ) ( producto(X,Y,Z), escalarporfila(X,Ys,Zs).��escalarpormatriz( X , [ ], [ ]).�esacalarpormatriz( X, [Ys | As], [Zs | Bs] ) ( escalarporfila(X,Ys,Zs), escalarpormatriz(X,As,Bs).�/* Observar que Xs es una lista y As es una lista de listas*/�Ejemplo:�?: escalarporfila(3, [2,4,3],[6,12,9])�SI.�?: escalarpormatriz(2, [[1,3],[5,7]],A)�SI�A=[[2,6],[10,14]]�





